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INTRODUCCION

La especializacion fisiologica de H. vastatrix fue
reportada por Mayne (1932) cuando diferencio las
razas fisiologicas 1y 2, en 1939 identifico la raza
3 y 4; posteriormente la raza 1, 2, 3 y 4 fueron re-
clasificadas como sinénimo de las razas I (V ), I
(V,,), X'y VIII (V, ;) respectivamente (Mayne,
1932, 1939; citado por Prakash et al., 2005). En
1975, Rodrigues Jr. et al., reporto las razas fisiologi-
cas 1(V, ), IL(V,), I (V, ), VIL(V, ), VIIL(V, , ),
X (V45 XIL(V 0, XIV(V, 5, ), XV (V, ), XVI
(V5050 XVILEV,, ), XIX (V) XXTL(V ) y
XXIV (V,,)- En 1984, MUller adicion¢ las ra-
zas fisiologicas XXII (V, ), XXV (V,, ), XXVI
(Vs> XXVII (V,,0), IV (V,), VI (V,), XI
(V,), XIII (V,.,), XVIIL (V,), XIX (V,, ), XX (V,),
XXI (V,), XXVII (V). XXIX (V,,,), XXX
(Vg,), XXXI (V,,,) y XXXII (V). Rodrigues
Jr. et al., (1993), mencionan que debido al uso de
variedades derivadas del Hibrido de Timor, se han

14,5

encontrado nuevas razas fisiologicas con los genes

2,4,5,6; V2,4,5,8; V2,5,6,7,9; VI,2,4,5,8’ y
V. ise150- Varzea'y Marques (2005), indican las
razas fisiologicas XXVII (V| , ), XXIX (V
XXX (Vo). XXXT (V
XXXIV (V

v

de virulencia: Vi V

5,6,7,8,9)’
2,5,6,9)’ XXX (V5,7 0 V5,7,9)’
2,57 0 V2,5,7,9)’ XXXV (V2,4,5,7,9)’ XXXVI
), XXXVII (V,_ ), XXXVIII (V
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XXXIX(V, 56750 XLV, 56, XLI(V, ) y XLII
(V,5,50 V,5,5)> ademas reportan la raza fisiologi-
ca XXXII (V,). Prakash et al., (2005), reportaron
nuevas razas fisioldgicas con los genes de virulen-
1,2,5,8; V2,5,6,7,8,9; V2,5,6,8,9; V2,5,6,8 y V2,3,5,8. Cabral
et al., (2009), caracterizaron las razas fisiologicas I
(V,), LV, HL(V, o), XII (V,,), XVIL(V, )y
XXXVII (V
XXXVII (V5470
(2012), determinaron las razas fisiologicas I (V, ),
IV, LIV, ) y XXX (V,,06V,_,
se reportd por primera vez en plantas de café deri-

cia: V

25679); es el primer reporte de la raza

) en C. arabica. Capucho et al.,
), esta ultima

vadas del Catimor. Gichuro et al., (2012), encontra-
ron nuevas razas fisiologicas IIL (V, ,), XVIL(V , ),
XXHI(V,,, 9, XXXVI(V, ), XLI(V,, ) y XLII
(V,5,50 V,5,40)- Deusdedit et al., (2013) encon-
traron las razas fisiologicas XV (V, ), XXX (V),
XXXII (V,, 6 V,,,), XXXIV (V,, 0 V,5.0),
XXXIX (V, 56750 XLL (V) y XLIL (V6
A% ); también reportan las razas fisiologicas con

2,5,7.8,9
los genes de virulencia V oV Visems

1,2,5,7,8 1,2,5,7,8,9’;
0 V2,5,6,7,8,9; V2,3,5,8’ y V2,3,5,7’ 0 V2,3,5,7, .
tan confirmarse. Sudhakar et al., (2013), encontra-
ron las razas I (V,5), VIL(V, ), VIII (V,,), XII
(V1,2,3,5)’ XV (V2,3,4,5)’ XVI (V1,2,3,4,5)’ XVII (VI,Z,S)’
XXII (Vg o), XXII (V,,,5), XXIV (V,, ), XXV
(Vy5) XXVIIL (V,, ), XXIX (V,,q,), XXXI
(V5690 XXXIL(V,), XXXVI (V,, ), XXXVII

2,5,6

2,5,6,9 2,458
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(V2,5,6,7,9)’ XXXIX (V2,4,5,6,7,8,9)’ XL (V1,2,5,6)’ y XLI
(V,5,); ademas encontraron 15 nuevas razas no
identificadas con los genes de virulencia V
A% \Y \Y \Y A% \Y
V Vl,2,5,6,7,8,9; 1,2,3,5,6,9; V1,2,3,5,6,7,8,9;
V1,2,4,5,6,8; V2,5,6,7,8,9,? y V2,4,5,6,7,8,9,‘.’. LOS H de Timor
CIFC 832/1 y 832/2 fueron susceptibles a las razas
V !

et a,lv.,ﬂ (2016), mencionan que se han identificado
mas de 50 razas fisioldgicas de H. vastatrix de los
diferentes paises cafetaleros.

1,2,5.87

2,5,6,87 2,5,6,8,9° 2,5,6,7,8,9°

v

23,58

\Y%

1,2,5,6,8° 1,2,5,6,9°

2,5,6,7,9° 1,2,3,5,6,8

respectivamente. Do Céu

Objetivos

Conocer mediante el analisis de articulos cienti-
ficos la evolucion y total de razas fisiologicas de H.
vastatrix. Transformar el sistema de nomenclatura
de las razas fisiologicas usando el sistema de Ha-
bgood, para distinguir el total de razas fisiologicas
de H. vastatrix.

Materiales y Métodos

Se analizo la informacion bibliografica. Se tomo
como base nueve genes de resistencia. Se utilizd
la nomenclatura de Habgood (1970). Se utilizan
los términos patotipo (raza fisiologica) y patodemo
(grupo fisiologico).

Resultados y Discusion

En el Cuadro 1 se indican las razas fisiologicas
de H. vastatrix del afio 1975 al afio 2013 como lo

VOLUMEN 35, SUPLEMENTO 2017

propone el CIFC y en el Cuadro 2 se da énfasis a
la nomenclatura de Habgood. Cada gene de viru-
lencia es un nimero binomial y la suma de esos
numeros binomiales es el nombre de cada patotipo
(raza fisioldgica).

Conclusiones

1. Se identifica 58 patotipos (raza fisioldgica). 2. Con
la nomenclatura de Habgood se les puede asignar
un nombre numérico unico a los patotipos de H.
vastatrix.
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Cuadro 1. Razas fisiologicas de Hemileia vastatrix Berk. y Br., del afio 1975 al aiio 2013.

RAZA

ORDEN FISIOLOGICA* GENES DE VIRULENCIA AUTOR
1 1 2,5 Rodrigues et al., 1975.
2 1T 5 Rodrigues et al., 1975.
3 11 1,5 Rodrigues et al., 1975.
TV** ? Miiller, 1984
VI** ? Miiller, 1984
4 VII 3,5 Rodrigues et al., 1975.
5 VIIT 2,3,5 Rodrigues et al., 1975.
6 X 1,4,5, Rodrigues et al., 1975.
XI** ? Miiller, 1984.
7 XII 1,2,3,5 Rodrigues et al., 1975.
XIIT** 5,7 Miiller, 1984
8 X1V 2,3,4,5 Rodrigues et al., 1975.
9 XV 4,5 Rodrigues et al., 1975.
10 XVI 1,2,3,4,5, Rodrigues et al., 1975.
11 XVII 1,2,5 Rodrigues et al., 1975.
XVIIT** ? Miiller, 1984.
12 XIX 1,4 Rodrigues et al., 1975.
XX** ? Miiller, 1984
XXT** ? Miiller, 1984.
13 XXII 5,6 Miiller, 1984.
14 XXIIT 1,2,4,5 Rodrigues et al., 1975.
15 XXV 2,4,5 Rodrigues et al., 1975.
16 XXV 2,5,6 Miiller, 1984.
17 XXVI 4,5,6 Miiller, 1984.
18 XXVII 1,4,6 Varzea y Marques, 2005.
19 XXVIIT 2,4,5,6 Miiller, 1984.
20 XXIX 5,6,7,8,9 Varzea y Marques, 2005
21 XXX 5,8 Varzea y Marques, 2005.
22 XXXI 2,5,6,9 Viarzea y Marques, 2005.
XXXIT** 6,? Miiller, 1984
23 XXXIIT*** 5,765,7,9 Varzea y Marques, 2005
24 XXXV H#** 2,5,762,5,7,9 Varzea y Marques, 2005
25 XXXV 2,4,5,7,9 Viarzea y Marques, 2005
26 XXXVI 2,4,5,8 Varzea y Marques, 2005
27 XXXVII 2,5,6,7,9 Viarzea y Marques, 2005
28 XXXVIII 1,2,4,5,8 Varzea y Marques, 2005
29 XXXIX 2,4,5,6,7,8,9 Viarzea y Marques, 2005
30 XL 1,2,5,6 Varzea y Marques, 2005
31 XLI 2,5,8 Viarzea y Marques, 2005
32 XLIT#** 2,5,7,8 6 2,5,7,8,9 Varzea y Marques, 2005
33 1,2,4,5,6 Prakash et al., 2005%**%*%**
34 3,5,7 Prakash et al., 2005%****
35 2,4,5,6,7,9 Prakash et al., 2005%****
36 1,2,4,5,6,7,8,9 Prakash et al., 2005%****
37 2,5,6,7,8,9 Prakash et al., 2005; Sudhakar et al., 2013.
38 2,5,6,8,9 Prakash et al., 2005; Sudhakar et al., 2013.
39 2,5,6,8 Prakash et al., 2005; Sudhakar et al., 2013
40 2,3,5,8 Prakash et al., 2005; Deusdedit et al., 2013, Sudhakar et al., 2013
41 1,2,5,8 Prakash et al., 2005; Sudhakar et al., 2013
42 5,6,8,9 Prakash et al., 2005
43 1,2,5,6,9 Prakash et al., 2005
44 6 Rodrigues Jr. et al., 1993
45 2,4,5,6 Rodrigues Jr. et al., 1993
46 2,4,5,8 Rodrigues Jr. et al., 1993
47 2,5,6,7,9 Rodrigues Jr. et al., 1993; Sudhakar et al., 2013
48 1,2,4,5,8 Rodrigues Jr. et al., 1993
49 2,4,5,6,7,8,9 Rodrigues Jr. et al., 1993
50 1,2,5,7,8 61,2,5,7,8, 9%** Deusdedit et al., 2013
51 2,5,6,7,8 6 2,5,6,7, 8, 9%** Deusdedit ef al., 2013
52 2,3,5,7 6 2,3,5,7,9%k** Deusdedit et al., 2013
53 1,2,5,6,8 Sudhakar et al., 2013
54 1,2,5,6,9 Sudhakar et al., 2013
55 1,2,5,6,7,8,9 Sudhakar et al., 2013
56 1,2,3,5,6,8 Sudhakar et al., 2013
57 1,2,3,5,6,9 Sudhakar et al., 2013
58 1,2,3,5,6,7,8,9 Sudhakar et al., 2013
59 1,2,4,5,6,8 Sudhakar et al., 2013
2,5,6,7,8,9,? (HDT 832/1)*#** Sudhakar et al., 2013
2,4,5,6,7,8,9,? (HDT 832/2)**** Sudhakar et al., 2013

*De acuerdo al orden cronoldgico no se reportan las razas fisiologicas V y IX de H.vastatrix. ** No existe informacion completa
sobre los genes de virulencia de las razas fisiologicas de H.vastatrix. *** Dos series de genes de virulencia para una misma raza
fisiologica. **** Razas fisiologicas que pueden romper la resistencia genética de plantas derivadas del Hibrido de Timor. **%%%*
Necesita confirmarse (Prakash et al., 2005). No se presenta la raza V que se perdid y la raza 3 de Mayne que nunca pudo establecerse
en el CIFC (Miiller, 1984).
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Cuadro 2. Razas fisiolégicas de Hemileia vastatrix Berk. y Br., del afio 1975 al afio 2013. Se usa la nomenclatura del CIFC
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(Miiller, 1984) y de Habgood (1970).

RAZA FISIOLOGICA / . e TOTAL DE PATOTIPOS

PATOTIPO (*) GENES DE VIRULENCIA (*) PATOTIPOS (**) IDENTIFICADOS
XIX*/9%* 1,40k | | g 9% 1
/16 5716 16* 2
/17 1,5/1,16 17+ 3
1/18 25/2.16 18* 4
XVII/19 12,5/1,2,16 19% 5
VII/20 3,5/4,16 20% 6
VII22 23,5/2,4,16 20% 7
X11/23 123,5/1.24,16 23% 8
XV/24 4578,16 24 9
X/25 14,5/1,8,16 25% 10
XXIV/26 24.5/2.8.16 26* 11
XXII1/27 12457128, 6 27* 12
XIV/30 23.4.5/2.48.16 30% 13
XVI/31 12345/ 1.2.4.8,16 * 14
XXVII/41 1,4.6/1,8,32 41% 16
XXI1/48 5.6/1632 48* 17
XXV/50 2.5,6/2,16,32 50% 18
XL/51 12.5,6/1,2,16,32 51% 19
XXVI/56 45.6/8,16,32 56% 20
XXVII/58 2.4.5,6/2,8,16,32 g 21
Sk 24.5.6/2.8.16.32 5QHx 22
5Q 12.4.5,6/1.2,8,16,32 0% 23
XXXII1/80 5.7/16,64 82% 24
XXXIV/82 2.5,7/2,16,64 ks 25
Qi 35.7/4.16,64 ek 26
i 2.3.5,7/2,4,16,64 144% 27
XXX/144 5.8716,28 146* 28
XLI/146 2,5.8/2,16,128 147%85% 29
1475k 12.58/1,.2,6,128 150% % 30
15045k 23.5.8/2.4.16,128 154%% 31
XXXVI/154 2,458/2.8.16.128 155%%* 32
| 54k 24.5.8/2.8.16.128 178%#5% 33
XXXVII/155 12:458/1.2.8,16,128 179%#5% 34
155k 12458/ 1.2.8.16,128 183k 35
178 HHRE 2,5.6.8/2,16,32,128 187HH% 36
179k 1.2.5.6,8 /1,2,16,32,128 210% 37
183 %tk 12.3.5.6,8/1.2,4,16,32,128 211 *wEk 38
187 Rk 124568/ 1.2.8.16,32.128 24wk 39
XLII/210 2,5.7.8/2,16,64,128 306* 40
pITERE 12.5.7,8/1,2,16,64,128 307+ 41
24 wEERE 2.5.6.7.8/2.16,32,64,128 BN 2
XXX1/306 2,5.6.9/2,16,32,256 336+ 43
307 12.5.6,9/1,2,16,32,256 338% 44
307w 1.2,5.6.9/1.2.16.32.256 34wk 45
3] [ 1.2.3.5.6,9 /1,2,4,16,32,256 346* 46
XXXII1/336 57,97 16,64,256 370%* 47
XXXIV/338 2,5.7,9/2,16,64,256 37k 48
34xkkkk 2.3.5.7,9/2,4,16,64,256 430 %% 49
XXXV/346 2.4.5.7.9/2.8.16.64.256 434505k 50
XXXVII/370 2,5.6.7.9/2,16,32,64,256 466* 51
370wk 2,5.6.7.9/2.16.32.64.256 467HHH* 52
378 2,4.5.6.1,9/2,8,16,32,64,256 496+ 53
43ww00k 5.6.8.9116,32,128.256 498 54
434x%Hnx 2,5.6.8,9/2,16,32,128,256 499k 55
XLII/466 2,5.7.8.9/2.16.64.128.256 503%#* 56
46 7HwHHE 12.5.7.8,9/1,2,16,64,128,256 506%* 57
XXIX/496 5.6.7.8.9716,32,64,128,256 507w 58
4OgkHHHE 2,5.6.7.8,9/2,16,32,64,128,256
4Og#kkk 2/5.6.7.8.9 / 2.16,32.64.128.256
4OQH s« 12.5.6.7.8,9/1,2,16,32,64,128, 256
503wk 1.2.3.5.6.7.8,9 / 1.2,4.16,32,64, 128,256
506w 2.4.5.6.7.8.9/2.8.16,32,64,128, 256
XXXIX/506 2.4.5.6.7.8.9/ 2.8.16.32.64.128. 256
507w 1,2,4.5.6.7.8,9 /1.2,8,16,32,64, 128,256

(*): * Designacion del CIFC (Miiller, 1984). **Patotipo (suma de los nimeros binomiales). ***digitos. **** numeros binomiales. *****Patotipos
designados con la nomenclatura de Habgood (1970). Se repiten los patotipos 307 y 498. La raza fisiolégica XX VIII corresponde al patotipo 58 y éste
se repite. La raza fisiologica XXXVI corresponde al patotipo 154 y éste se repite. La raza fisiologica XXXVIII corresponde al patotipo 155 y éste
se repite. La raza fisiologica XXXVII corresponde al patotipo 370 y éste se repite. La raza fisiologica XXXIX corresponde al patotipo 506 y éste se
repite. Los patotipos 59, 84, 378 y 507 necesitan confirmarse (Prakash ez al., 2005)

(**):.* patotipos conocidos con el sistema de nomeclatura de Habgood (1970). ** Series de genes de virulencia que posteriormente se ubican en una
raza fisiologica conocida de acuerdo al sistema del CFC de Portugal. *** Series de genes de virulencia (diferentes investigadores) que se ubican en
un mismo patotipo. Nuevos patotipos (no estan ubicados en la nomenclatura del CIFC de Portugal). **** Nuevos patotipos. (no estan ubicados en
la nomenclatura del CIFC de Portugal). Los patotipos 59, 84, 378 y 507 necesitan confirmarse (Prakash et al., 2005)
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